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[2] DINEN 1997-2:2010-10 ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
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EN ISO 14688-2:2010-06 ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
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DIN 1055-2:2010-11 ,Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngré3en®
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DIN 4124:2012-01 ,Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten®
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ZTV E-StB, Ausgabe 2009, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und
Felsbau, 4. Auflage, Kirchbaum Verlag Bonn

LAGA 20, Technische Regeln fir Verwertung, TR Boden 11/2004

RStO 12, Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen,
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Richtlinie fir umweltgerechte Verwertung von Ausbaustoffen, RuVA-StB 01, Ausgabe
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v Verwendete Unterlagen

/U1/ Angebot Nr. 0-20180586, Erganzende Baugrundgutachten Erschlielung
Wohngebiet ,Ortsmitte Stérmthal® — Leitungsbau und Stralenbau, FCB GmbH, vom
26.11.2018

/U 2/ Auftrag zur Baugrunduntersuchungen ErschlieBung Wohngebiet ,Ortsmitte
Stormthal“, Gemeinde Grof3pdsna vom 03.12.2018

/U 3/ Lageplan und Lageplanausschnitte,

/U 4/ Schachtscheine der Medientrager

/U 5/ Geotechnische Bericht O-20160328, FCB GmbH, vom 22.08.2016

/U 6/ Geotechnischer Bericht 1. Nachtrag 0-20160328, FCB GmbH, vom 27.10.2017

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In Stérmthal plant die Gemeinde Grolipdsna die Errichtung des Wohngebietes ,Ortsmitte
Stormthal“. Eine Bewertung der geotechnischen Bedingungen erfolgte bereits in /U 5/ und in
/U 6/. Fur angrenzende Flachen sind zusatzliche Untersuchungen erforderlich. Die
Ergebnisse sind auf der Grundlage der vorhandenen Berichte fiir die Erweiterungsflachen zu

erganzen.

Fir die Planung der BaumafRnahmen sind Baugrunduntersuchungen durchzuflhren. Die
Ergebnisse der Untersuchungen sollen Aussagen zum Aufbau der anstehenden Schichten

sowie der hydrologischen Situation geben.

Zur Untersuchung der Baugrundverhaltnisse wurden Erkundungsmalnahmen und deren

Ansatzpunkte abgestimmt. Fir die Ansatzpunkte waren die Schachtscheine einzuholen.

Zur Beurteilung wurden die folgenden Leistungen beauftragt:
e Einholung der Schachtscheine
e Abteufen von 7 Kleinbohrungen/Rammkernsondierungen bis 5,0 m Teufe
e Abteufen von 4 Schweren Rammsondierungen bis 5,0 m Teufe
¢ Anlegen von 4 Kleinschurfen zur Bewertung der vorhandenen Fahrbahn

e Einmessung der Ansatzpunkte
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o In situ Versickerungsversuch

e 6 bodenphysikalische Untersuchungen DIN 18123 zur Kornverteilung
e 3 Untersuchungen DIN 18122 der Konsistenzgrenzen

e 2 Untersuchung DIN 18128 Glihverlust

e 4 chemische Untersuchungen LAGA 20 Tabelle 11.1.2

¢ 1 chemische Untersuchung Asphalt nach RuVA-StB-01

¢ 2 Analytik Beton- und Stahlaggressivitat Wasser und Boden

Die Ergebnisse der Aufschlisse und der Laboruntersuchungen sind in einem
Geotechnischen Bericht zusammenzufassen und fur die Planung als Empfehlungen zu

erarbeiten.

2 Allgemeine Angaben

Das Bauareal erstreckt sich im Siden der Gemeinde Stérmthal. In der Anlage 1 sind die
Erweiterungsflachen eingetragen. Das Baugebiet ist als Allgemeines Wohngebiet (WA)

ausgewiesen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung waren die anstehenden Schichten bis 5,0 m
unter Gelande zu erkunden. Die Lage der Ansatzpunkte fur die Sondierungen sind mit den

Schachtscheinen /U 4/ durch den AN abgestimmt worden.

Die Gelandeoberkante (GOK) im Untersuchungsgebiet ist wellig ausgeformt und schwankt
zwischen ca. 147,3 m bis 150,1 m NHN.

3 Geologie im Untersuchungsgebiet

Entsprechend [ 18 ] besteht der gewachsene Untergrund aus Lockergesteinen des Tertiars
und des Quartars. Dabei umfasst der praquartare Untergrund marine (,Béhlener Schichten®)
und terrestrische (,Cottbusser Schichten®) Sedimente oligozanen Alters. Die anstehenden
tertiaren Sedimente haben in Hinblick auf die erforderlichen Griindungstiefen keinen Einfluss

auf die Beurteilung des Baugrundes und werden hier nicht weitergehend betrachtet.
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Nach [ 18] liegt die Quartarbasis im Untersuchungsgebiet zwischen +120... +125 m NHN.
Das Quartdr umfasst hier vorrangig pleistozdne Sedimente. Es treten fluviatile
frihelsterkaltzeitliche Bildungen sowie glazifluviatile Nachschuttbildungen des 1. VorstoRes
des Elster-Inlandeises jeweils in Form von Kiesen und Sanden auf. DarUber folgt
Grundmoranenmaterial (i. W. Geschiebemergel, -lehm) des 1. VorstolRes des Saale-
Inlandeises. Der Abschluss wird durch holozéne Sedimente, in Form von Auelehm (Schluff,
feinsandig) und Auekies (Kies, Sand) sowie mitunter durch Torf, Mudde und

SiuRwasserkarbonaten gebildet.

Aufgrund der jahrhundertelangen Siedlungsgeschichte der Ortschaft Stérmthal ist in den
oberflachennahen Baugrundabschnitten mit anthropogen aufgefiillten Béden von mehreren
Metern Machtigkeit und unterschiedlicher Zusammensetzung zu rechnen. Inwieweit ggf.
vorhandene Keller und Fundamente aus einer Vorbebauung des Bauplatzes im Zuge
vergangener Abrissarbeiten vollstandig mit abgerissen und abgetragen worden sind ist nicht
bekannt. Es ist daher prinzipiell mit dem Auftreten von Keller- und Fundamentresten im

Untergrund zu rechnen.

Hydrologisch betrachtet gehort das Untersuchungsgebiet zum Einzugsgebiet der Pleil3e. Das
modellierte regionale Grundwasserniveau wird sich nach [19] fir die Ortslage Stérmthal
bzgl. des GWL 1.8 prognostisch zwischen ca. +122 m ... +125 m NHN und bzgl. des GWL

2.4 zwischen ca. +120 m ... +125 m NHN einstellen.

5 Baugrunduntersuchung

5.1 Umfang der Untersuchung

Die Erkundungsarbeiten und die Beprobung erfolgten zwischen dem 28.01.2019 und
30.01.2019. Zur erweiterten Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden 7
Rammkernsondierungen (RKS), 4 Schwere Rammsondierungen (DPH) und 3 Schirfe
bezlglich des unmittelbaren Aufbaus im Bereich vorhandener Stralen angelegt und beprobt.
Die Ansatzpunkte sind in Anlage 1 dargestellt. Die Bodenschichten wurden mittels
strukturgestérter Bodenproben (Glteklasse 3 nach DIN 4021) beprobt und entsprechend

Regelwerk DIN 4022 angesprochen, beschrieben und klassifiziert. Aus den Proben sind fur
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die bodenphysikalischen und chemischen Laboruntersuchungen Mischproben erzeugt

worden.

Die im Ergebnis der geologischen Ansprache entwickelten Bodenprofile der Schirfe und
Kleinbohrungen sind in Anlage 2 dokumentiert. Die Ergebnisse der bodenphysikalischen
Untersuchungen zeigt die Anlage 3 und der Prufbericht der chemischen Labor-
untersuchungen wird in Anlage 4 gezeigt. Die folgende Tabelle =zeigt die

Aufschlusskoordinaten.

Tabelle 1: Koordinaten Ansatzpunkte Aufschliisse

Aufschluss R-Wert H-Wert Hohe
[m NHN]
RKS 1/19 DPH 45332454 5679153,2 +150,64
Schurf/RKS 2/19 4533291,7 5679122,0 +149,76
Schurf/RKS 3/19 4533211,8 5679087,1 +149,52
DPH

RKS 4/19 DPH 4533227,8 5679053,8 +148,85
Schurf/RKS 5/19 4533213,2 5679037,6 +148,22
RKS 6/19 DPH 4533192,5 5679024,5 +147,58
RKS 7/19 4533163,2 5679013,7 +146,48

5.2 Ergebnisse der Baugrundaufschliisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungsmallnahmen Idsst sich im Bereich des

Untersuchungsgebietes die folgende Baugrundschichtung feststellen:

Tabelle 2: Anstehende Baugrundschichten

Schicht- Schicht- Beschreibung Dicke Bemerkung
Nr. bezeichnung [m]
0.1 Wegebau Schotter, Mineralgemisch Splitt | 0,0 — 0,5 Teilw. Asphalt

Sand, Recycling, Bauschutt

0.2 Auffillung Schluff, tonig, feinsandig, | 0,0 -1,9

Pflanzen- und Wurzelreste
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Schicht- Schicht- Beschreibung Dicke Bemerkung
Nr. bezeichnung [m]
1 Geschiebe- Schluff sandig, feinkiesig, | 0,4 -> 5,0
lehm/-mergel schwach tonig bis tonig,
2 Sand Sand, feinkiesig, schluffig, tonig | 1,0—->5,0 | In 1 als Hori-
zont enthalten

Die Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen zeigen im unteren Bereich vorhandener
Auffillung und bei weich bis steifen Schluffen geringe Schlagzahlen, die bis auf 0
zurickgehen kénnen (DPH an RKS 4/19). Erst ab einer Teufe von 3,0 m bis 4,0 m steigen

die Schlagzahlen an.

5.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundung sind in den Aufschlissen Wasserstande bestimmt worden. Die
Ergebnisse sind in den Bohrprofilen eingetragen. Die ermittelten Wasserstande schwanken
zwischen 144,16 m NHN im Westen (RKS 7/19) und 145,86 m NHN im Osten (RKS 2/19).

Die Wasserstande schwankten zwischen 2,0m und 3,95 m Teufe unter der
Gelandeoberkante. Unter Beachtung saisonaler Schwankungen kann mit Grundwasser ab
einer Teufe von 1,8 m gerechnet werden. Ortliches Schichtenwasser und wassererfiillte

Sandlinsen, die beim Anschnitt auslaufen, kdnnen im Baugebiet auftreten.

Zur Feststellung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden ist an der RKS 6/19 ein
Versickerungsversuch ausgefiihrt worden. In einem Bohrloch einer RKS wurde in 1,2 m
Teufe der Versuch ausgefuhrt. Das Untersuchungsprotokoll ist in Anlage 6 dargestellt. Im

Ergebnis wurde ein krWert von 9,1+10°° m/s bestimmt.

5.4 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Zur weiteren Bewertung der erkundeten Bodenschichten sind im Labor zusétzliche
Untersuchungen durchgefuhrt worden. Entsprechend der Aufgabenstellung erfolgte die
Bestimmung der Kornverteilung an 6 Proben und an drei bindigen Bdden die Ermittlung der
Konsistenzgrenzen. Weiterhin wurden zwei Gluhverluste bestimmt. Die Einzelergebnisse der

bodenphysikalischen Untersuchungen beinhaltet die Anlage 3. Die Ergebnisse der
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Laboruntersuchungen flossen in der Beschreibung der Schicht ein.

An weiteren 4 Proben wurden chemische Untersuchungen auf Kontamination durchgefuhrt.

An einer Mischprobe von Asphalt wurde die Analytik nach [16] durchgefuhrt. Eine

Bodenprobe aus der RKS 6/19 ist auf Betonaggressivitat untersucht worden. Die Ergebnisse

sind im Prifbericht 0439/19 in der Anlage 4 dargestellt. Die Ergebnisse der chemischen

Untersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengefasst.

Nach den Ergebnissen der LAGA-Untersuchung sind weiterflihrende Untersuchungen nach

Deponieverordnung notwendig, da die LAGA —Grenzwerte Uberschritten worden sind.

Tabelle 4: Zuordnungswerte fir die Bodenproben
Proben-Nr. Bohrung Ergebnis
Probe 1 Asphaltmischprobe Schurf VK A Nach RuVA
3/19 + 4/19 + 5/19
MP 1 Mischprobe RKS 1/1 + 2/1 >Z2 LHKW im Feststoff
MP 2 Mischprobe RKS 3/3 + 4/3 ZA1 TOC im Feststoff
MP 3 Mischprobe RKS 5/4 + 6/2 Z0
MP 4 Mischprobe RKS 7/3 >Z2 LHKW,
PAK im Feststoff
MP 5 Mischprobe RKS 6/3 Nicht
betonangreifend

6 Erdstoffklassifizierung und bodenmechanische Kennwerte

6.1 Klassifizierung der erkundeten Boden

Den Untergrund fur das Bauvorhaben bilden Béden der unter Punkt 5.2 beschriebenen und

in den Anlagen 2.1

— 2.7 dargestellten Art. Der Aufbau

ist fur das erweiterte

Untersuchungsgebiet ,Ortsmitte” Stérmthal in der Tabelle 2 dargestellt.

Auf der Basis einschlagiger Tabellenwerte und spezifischer Erfahrungen des Gutachters

werden die folgenden bodenphysikalischen Kennwerte vorgeschlagen:
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Tabelle 5: Bodenphysikalische Kennwerte (charakteristische Kennwerte)
S Bruchscherfestigkeit Wichte Steifemodul | Durchlassigkeit
cnic
@’ [°] ¢’ [kN/m? | yi' [kN/m3] | Es[MN/m? k [m/s]
MS 0.2 UL UM,SU* 27,5 2-5 20/11 8-15 10°-10"
MS1 SU* UL — UM TL 5 .10
25-275 5-10 21/11 8-15 10°-10
Schluff
MS 2 SU - SU* . .
30-325 0-2 19/10 40 - 80 10* - 10°
Sand

Fur die ErschlieBungsarbeiten werden die beiden erkundeten Bodenschichten MS 1 und

MS 2 zu einem Homogenbereich zusammengefasst.

6.2 Homogenbereich, Frostempfindlichkeit, Verdichtbarkeit

Aus der geologischen Ansprache der einzelnen Schichten und der Laboruntersuchungen
ergeben sich die Eingruppierungen in Homogenbereiche. Die Charakterisierung der

Homogenbereiche enthalt Tabelle 6.

Tabelle 6: Eigenschaften Homogenbereich

Merkmal HB A
Bezeichnung Geschiebelehm/ -mergel und Sand
Bodengruppe DIN 18196 TL — TM (lokal TA), SU — SW
KorngréRenverteilung U, t—t* fs — fs*, ms — ms*, gs’, g‘ (Anlage 3)
Anteil Steine, Steine <5 %
Blocke <2%
Dichte DIN 18125 1,90 — 2,15 g/cm?®
Lagerungsdichte (Sand mitteldicht bis dicht)
Undranierte Scherfestigkeit 35 — 70 kN/m?
Wassergehalt 9% - 23 %
Plastizitat Ip 7%—-18 %
Konsistenzzahl Ic 0,98 1,25 (steif - halbfest)
Organischer Anteil <4 % (1 % Labor)

Datei: BGU_OrtsmitteStormthal0586kor.docx vom 27.02.2019



Auftr.-Nr.: 0-20180586,

Breannd s Guotcinit Flanang - et BGU ,,Ortsmitte Stérmthal*

Merkmal HB A
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB 09 F3
Verdichtbarkeitsklasse V3-V2

6.3 Ergebnisse chemische Untersuchungen

Die Mischproben sind in kleiner Z 2 und grof3er Z 2 eingestuft worden. Fir Z 2 Material ist ein
gedichteter Einbau entsprechend [ 14 ] erforderlich. Béden mit > Z 2 sind einer Entsorgung

zu unterziehen. Der anstehende Boden wurde als nicht betonangreifend eingestuft.

7 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

Anhand der vorliegenden Erkundungs- und Untersuchungsergebnisse und der allgemeinen
geologischen Situation liegt ein Uberblick (ber die Baugrundsituation im Bereich des
Baugebietes vor. Im Untersuchungsgebiet steht unter einer anthropogenen Aufflllung
gewachsener Baugrund aus Lockergesteinen an. Der Boden wird durch Geschiebelehm/ -
mergel gebildet, in dem Sande als Sandlinsen und Sandhorizonte eingelagert sind. Der

Schluff besitzt Uberwiegend halbfeste Konsistenz.

Die Verlegung von Medienleitungen erfolgt in den Homogenbereich HB A. Bei
Schachtarbeiten ist beim Anschnitt der Sandlinsen mit AusflieBen von Schichtwasser zu
rechnen, das zum Auskolken der Sandlinsen fliihren kann und die Baugrubensohle vernasst.
Fir die Bauausfuhrung ist unter den erkundeten Randbedingungen eine offene
Wasserhaltung zur Fassung von zulaufendem Schichtenwasser prinzipiell ausreichend.

Oberflachenwasser sollte generell von den Baugruben ferngehalten werden.

Die Grindung der StralRen und Parkflachen im HB A ist moglich. Die Béden der HB A sind
sehr frostempfindlich. Der Aufbau der Straflen sollten somit zur Gewahrleistung der
Gebrauchstauglichkeit und Gebrauchsdauerhaftigkeit komplett auf Frostsicherheit und
Tragfahigkeit nach RStO 12 [15] bemessen werden. Hier ist ein Materialaustausch
angezeigt. Dies ist auch in Hinblick auf die Kontamination an der RKS 1/19, RKS 2/19 und
RKS 7/19 erforderlich.

Die Anzahl der Untersuchungen und deren Ergebnisse besitzen nur informellen Charakter.
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Entsprechend werden fir das gesamte Bebauungsgebiet bei Arbeiten im Bereich der
vorhandenen Auffillung weiterflhrende Untersuchungen notwendig. Zur Bewertung der
Kontamination koénnen bereits im Vorfeld der Bautatigkeiten weitere Untersuchungen

erfolgen.

Weiterhin sind bei verbleibenden Brachflachen, die nicht durch die Bebauung beeinflusst

werden, die Einschatzung nach Bundesbodenschutzverordnung zu beachten.

Der vorhandene Baugrund besitzt im Bereich der vorhandenen Fahrwege ausreichende
Tragfahigkeit, die durch die Bautatigkeit herabgesetzt werden kann. AuRerhalb der
Fahrwege kann der Einbau einer zusatzlichen Polsterschicht aus verdichtungsfahigem
rolligem Material (z. B. Mineralgemisch oder Gleichwertiges) oder einer Kalkstabilisierung die
Tragfahigkeit des Planums auf mindestens der nach ZTVE-StB 09 geforderten

Verformungsmodul von Evz= 45 MN/m2 erhéhen.

Das Planum ist vor dem Aufbau eines Polsters von schlammigen Boéden zu befreien und zu
verdichten. Die Polster sind lagenweise verdichtet herzustellen. Der notwendige
Verdichtungsgrad/ das Verformungsmodul sollte durch den Planer vorgegeben und wahrend

der Bauausflihrung nachgewiesen werden.

Nach den geplanten Verhaltnissen wird fur die Zufahrten die Bk 1,0 vorgeschlagen. Sollte die
tagliche Belastung durch Busverkehr zwischen 15 und 65 Busse pro Tag liegen, ist die
Belastungsklasse Bk 1,8 zu wahlen. Als Ausbauweise ist die Verwendung von Asphalt
(RStO 12: Tafel 1), Beton (RStO 12: Tafel 2) und Pflaster (RStO 12: Tafel 3) méglich, wobei
beim Pflaster zusatzlich zur Strallenentwdsserung eine Drainage der Polsterschicht als

erforderlich erachtet wird.

Fir die Dimensionierung des Strallenoberbaus sind weiterhin die witterungsbedingten und
morphologischen Randbedingungen zu beachten. Die folgende Tabelle 7 stellt die Dicken

entsprechend der oértlichen Verhaltnisse zusammen.
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Tabelle 7: Ortliche Verhéltnisse fir F2- und F3- Bdden

Bk 0,3=50cm Bk 1,0=60cm Bk 1,8 =60 cm

Zone I +5cm +5cm +5cm

B Kleinrdumige 10 cm 10 cm 0 cm
Klimaunterschiede

C Wasser Untergrund 10 cm 10 cm 10 cm

D Lage der Gradiente 0 cm 0 cm 0 cm

E Entwasserung Rand -5cm -5cm -5cm

Dicke 50 cm 60 cm 60 cm

Im Rahmen der ErschlieBung ist hauptsachlich von einer Griindung von Schachtbauwerken
und weiteren kleinen Versorgungsbauwerken auszugehen. Fir diese Bauwerke ergibt sich
bei frostfreier Grindungstiefe von = 1,00 m eine Grundung im steifen bis halbfesten

Geschiebelehm/ -mergel.

Die Tragfahigkeit von Einzelgrindungen kann flir mindestens steifen Geschiebelehm/-mergel
im Regelfall aus den Bemessungswerten des Sohlwiderstandes gemafR® DIN 1054:2010,
Tabelle A 6.6 bestimmt werden. Fir die anstehenden Bdden ist gemaft DIN 1054 von den
nachstehend aufgefiihrten Bemessungswerten in Abhangigkeit von der Einbindetiefe der
Fundamente auszugehen. Bei Einhaltung der angegebenen Sohlwiderstande ist mit

Setzungen von max. 2 cm zu rechnen. Hohere Bodenpressungen sind nachzuweisen.

Tabelle 7: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach DIN 1054:2010

Boden in HOhe der Kleinste Einbindetiefe des Fundamentes [m]
Grindungssohle 0,5 1,0 1,5 2,0

Geschiebelehm/ -
210 250 310 350

mergel, mind. steif

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Anforderungen und Empfehlungen der DIN 4124
zu beachten. Bei Arbeiten ab 1,25 m sind entsprechende Stabilisierungsmafnahmen fir die
Baugrubenbdschungen vorzusehen (Abbdschungen oder Verbauplatten). Es wird

empfohlen, Aushubsohlen erst kurz vor dem Einbau von Bauwerken oder der Verlegung von
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Leitungen freizulegen, damit eine Vernassung durch Niederschldage und der damit

verbundenen Aufweichung der Sohle reduziert wird.

Beim Anschnitt von wasserflhrenden Sanden ist die Baugrube zu verbauen. Die in der
DIN 4124  geforderten  Sicherheitsabstdnde von Lasten zur Oberkante der

Baugrubenbdschungen sind einzuhalten.

Der Boden des HB A kann als Hinterfillmaterial unter Beachtung des Wassergehaltes
verwendet werden. Es ist eine Vernassung wahrend der Aushubzeit zu verhindern, da der
Boden mit hohem Wassergehalt als flieRender Boden einzuordnen ist. Weiche und steife
Bdden sind als Hinterflllmaterial nicht einzusetzen. Die Béden der Sande sind ebenfalls
unter Beachtung des Wassergehaltes verwendbar. Zur Verhinderung der Vernassung
wahrend des Aushubs sollten die Aushubmassen abgedeckt oder in Mieten mit glatter

Oberflache gesichert werden.

Die festgestellten Kontaminationen erfordern eine entsprechende Entsorgung (> Z 2) bzw.
eine abgedichtete Bauweise fir Z 2- Boden nach LAGA 20 [ 14 ]. Der anstehende Boden

wurde als nicht betonangreifend eingeschatzt.

Fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind die folgenden Randbedingungen
einzuhalten:
e Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich fur die ungesattigte
Zone liegt in einem ki-Intervall von 1 x 102 m/s... 1 x 10° m/s.
o Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1,00 m betragen, um eine
ausreichende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

¢ eine kontaminationsfreie Sickerstrecke wird vorausgesetzt.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist im Bereich der RKS 6/19 angetroffenen
Boden in 1,2 m Teufe untersucht worden. Das Protokoll ist in der Anlage 6 dargestellt. Fur
den Versuch wurde eine Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 9,1+10° m/s ermittelt, was einer
Versickerung in diesem Bereich ermoglichen wurde. Da die Verbreitung des erkundeten

Fein- bis Mittelsandes in 1,0 bis 2,5 m Teufe als Horizont abgeschatzt werden kann, wird
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eine dauerhafte Versickerung bei Anschluss an diesen Horizont als mdglich eingeschatzt.

Die Durchlassigkeit des Geschiebelehms/ -mergels ist nicht ausreichend.

8 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Fir das Bauvorhaben wurde eine spezifische Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Es
liegen einfache geotechnische Verhaltnisse vor. In Abhangigkeit der bauspezifischen

Randbedingungen ist der Baugrund in die Geotechnische Kategorie GK 1 einzuordnen.

Die Erkundungsaufschlisse stellen punktuell die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet dar.
Deshalb sind wahrend der Baumalnahme die dargestellten Verhaltnisse zu kontrollieren und
im Bedarfsfall gezielte weitere Untersuchungen vorzunehmen. Besonders sollte beim
Rickbau der Gebaude und Hallen auf die Ausbildung der anstehenden Béden geachtet

werden.

Die Planung und Gestaltung des Straltenausbaus sind auf der Grundlage der RStO 01 [ 15]
vorzunehmen. Die Verlegung von Leitungen hat unter Beachtung der DIN 4124 [11] zu
erfolgen. Zur Qualitatskontrolle des verdichteten Einbaus der Hinterflllung von
Leitungsgraben sollten Verdichtungskontrollen eingeplant und durchgefihrt werden. Das

wird auch fir den Bau der Stralten empfohlen.

Grundwasser wurde festgestellt. Es kann auch Schichtenwasser auftreten. Mit Grundwasser
ist erst bei Arbeiten ab einer Teufe von 1,8 m entsprechend der 6rtlichen Lage zu rechnen.

Bei Baugruben kénnen Niederschlagsereignisse Entwasserungsmafnahmen erfordern.

Kontaminationen wurden festgestellt, die auch eine Entsorgung erfordern. Ein Einbau bis Z 2
ist entsprechend der Vorgaben in [ 14 ] mdglich. Der Boden wurde als nicht betonangreifend

eingestuft.

Sollten im Rahmen der weiteren Bauausfiihrung Anderungen oder Sachverhalte eintreten,
die in diesem Bericht nicht bericksichtigt werden konnten, dann ist gegebenenfalls eine

Prifung der Giltigkeit der getroffenen Aussagen erforderlich.
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Aufflillung (Sand, Schotter, Bauschutt, Ziegel), mittelschwer zu
bohren, schwach feucht, mitteldicht, dunkelgrau

Auffullung (Schluff, stark sandig, Bauschuttreste, Ziegel,
schwach tonig), leicht zu bohren, schwach feucht, halbfest,
grau

Schluff, stark sandig, tonig, feucht, kalkfrei, Schluff-halbfest,
Sand-dicht, Schluff/Sand im Wechsel, Feinsandlinsen,
mittelschwer zu bohren, hellbraun/grau

Feinsand, stark schluffig, stark feucht bis naf3, mitteldicht bis
dicht, leicht bis mittelschwer zu bohren, hellbraun

Feinsand, naR, dicht, mittelschwer zu bohren, braun

DPH

N10
NHN+147.58m 10 20 30 40 50
\/ ~
L 1.00
L 2.00
L 3.00
M 4.00
M 5.00
35/10cm
Bauvorhaben: Anl-Nr: 26
Ergénzende Baugrunduntersuchungen . A
& FCBM — "Ortsmitte Stormthal” Projekt-Nr: 0-20180586
Haugrur + Gootechr « Plarng » Umwes Leltung_sbau uer StralRenbau Datum: 25.02.2018
Planbezeichnung:
Rammkernsondierung RKS 6/19 MaRstab: 1:50
und Schwere Rammsondierung DPH
Sondierdatum: 28.01.2019 Bearbeiter: GeR,Lo

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2018 - K\SEECON_INGENIEURE\20180586\Sondierungen\RKS_DPH6_19.bop



NHN-+m
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144.00

143.00
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Auffiillung (Schotter, Beton- und Bauschuttrecycling), mittelschwer zu
bohren, schwach feucht, locker, dunkelgrau

Auffillung (Mineralgemisch), mittelschwer zu bohren, trocken bis
schwach feucht, mitteldicht, grau

Auffillung (Schluff, tonig, sandig, Aschereste, wenig Bauschuttreste),
leicht zu bohren, feucht, weich bis steif, kalkfrei, grau-dunkelgrau

Schluff, tonig, schwach feinsandig, leicht zu bohren, feucht, steif,@,
kalkfrei, grau/braun

Schluff, stark feinsandig, tonig, leicht zu bohren, naf, Schiuff-weich bis
steif, Sand-locker, Wechsellagerung, grau-dunkelgrau

Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, mittelschwer zu bohren, naR3,
dicht, braun/grau

Feinsand, naB, dicht, mittelschwer zu bohren, ocker/braun

Bauvorhaben:
Ergénzende Baugrunduntersuchungen
"Ortsmitte Stormthal”
Leitungsbau und StraBenbau
Planbezeichnung:
Rammkernsondierung RKS 7/19
Sondierdatum: 28.01.2019

Anl.-Nr: 2.7

Projekt-Nr: 0-20180586

Datum: 25.02.2018

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: GeR3,Lo

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2018 - K\SEECON_INGENIEURE\20180586\Sondierungen\RKS7_19.bop



FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"
Auftragnummer: 0-20180586
Auftraggeber : Gemeinde GroRpbdsna
Bohrlochnr. RKS 1
Hoch :
Rechts :
NN Hbhe/ Teufe (m) : 1,20 - 2,50
Werkprobenummer : Probe 4
Labornummer : 16219
Stratigraphie :
Probenart : g
Probenspezifikation : S,ut

Glimmer
Bodenart n. DIN 18196 : ST*

Korngr.-verteilung Kornfraktionen

d S

(mm) (%) (%)
0,002 16 Ton 16
0,0063 21 Schluff 22
0,02 27 Feinsand 29
0,063 38 Mittelsand 23
0,125 53 Grobsand 7
0,25 74 Sand 59
0,5 88 Feinkies 3
1 95 Mittelkies
2 97 Grobkies
4 99 Kies 3
8 100 Steine

16 100

31,5 100 ]

63 100 C

>63,0 100

K-Wert aus KorngréRenverteilung
nach USBR
2.5E-08 m/s

gepr.:

Wasserzahlen

w(<04mm) 0.16
w(oben)

w(unten)

w(g) 0.14
W 0.27
Wp 0.18
W

Wg

Wg Neff

Wo

Wy

Plastizitat

Ip 0.08
Ic 1.25
Gluhverlust

Vi 0.01
lom

Kalkgehalt

Vca

Dichten
(t/m?)

Ps 2.63

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.1



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde GI’OBpOSI’]a Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100
i
———— A
o 90 7
0 /
@ /
o 80 7
£ /
E /
@® 70 /
N ]
o) A
O /
- 60
3 /
< /
R 50 y
I= /
(o))
c 40 ]
®©
2
et 30 [~
S ~
—/
3 20 S
@ — 1
w
10
0
0.001 002 0.0063 0.01  0.02 0.063 0.1 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 1 Lockergestein n. DIN 4022 : S,ut
Labornummer : 16219 Lockergestein n. DIN 18196 : ST*
Probenummer : Probe 4 U=d60/d10 :
Entnahmeteufe [m ] : 1,20 - 2,50 C=(d30)"2/d10*d60 :

Durchl.-Beiwert k [m/s] : 2.5E-08 aus KV nach USBR Anlage 3.2




Plastizitatsindex Ip
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Plastizitatsdiagramm nach CASAGRANDE

ErschlieBung "Ortsmitte Stérmthal"

FCB cmon

Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
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Anlagenr:
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FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hbhe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 19
0,0063 23
0,02 29
0,063 40
0,125 50
0,25 67
0,5 81
1 88
2 91
4 93
8 97
16 100
315 100
63 100
>63,0 100

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"
0-20180586

Gemeinde GroRpbdsna

RKS 2

1,20 -1,80

Probe 5
16319

g
Sluitlgl
Glimmer

SuU* - ST*

Kornfraktionen

Ton
Schluff
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Sand
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Kies
Steine

U
Cc

K-Wert aus KorngréRenverteilung

nach USBR

5.7E-09

gepr.:

m/s

(%)

19
21
22
21
8
51
5
4

Wasserzahlen

w(< 0,4 mm)
w(oben)
w(unten)
w(g)

Wy

Wp

W

Wg

Wg Neff

Wo

Wy
Plastizitat
lp

lc
Gluhverlust

Vai

Iom
Kalkgehalt
Vca

Dichten
(t/m?)

Ps 2.67

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.4



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde GI’OBpOSI’]a Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100 —
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(O] L
7
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3 80 Il
£ 7
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O ) 4
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X 50 7
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=2 40
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5 —
ke | sl
o]
5 20
w
10
0
0.001 0.002 0.0063 0.01  0.02 006301 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 2 Lockergestein n. DIN 4022 : S,ut,g'
Labornummer : 16319 Lockergestein n. DIN 18196 : SU* - ST*
Probenummer : Probe 5 U=d60/d10 :
Entnahmeteufe [m ] : 1,20-1,80 C=(d30)"2/d10*d60 :
Durchl.-Beiwert k [m/s] : 5.7E-09 aus KV nach USBR Anlage

3.5




FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hbhe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 12
0,0063 15
0,02 20
0,063 29
0,125 42
0,25 60
0,5 77
1 85
2 88
4 91
8 93
16 95
315 100
63 100
>63,0 100

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"

0-20180586

Gemeinde GroRpbdsna

RKS 3

1,00 - 2,70
Probe 7
16419

g
Sluitligl

ST*

Kornfraktionen

(%)
Ton 12
Schluff 17

Feinsand 25
Mittelsand 26
Grobsand 8

Sand 59
Feinkies 4
Mittelkies 5
Grobkies 3

Kies 12

Steine

U
C

K-Wert aus KorngréRenverteilung

nach USBR
3.4E-07

gepr.:

m/s

Wasserzahlen

w(<04mm) 0.17
w(oben)

w(unten)

w(g) 0.12
W 0.26
Wp 0.19
W

Wg

Wg Neff

Wo

Wy

Plastizitat

Ip 0.07
Ic 1.24
Gluhverlust

Vi 0.01
lom

Kalkgehalt

Vca

Dichten
(t/m?)

Ps 2.63

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.6



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde GI’OBpOSI’]a Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100
1
— —__/
90 1
o
% /
© 80 -
£ /
= /
Q@ 70 /
N ]
&
- 60
3
- /
=
= 40 //
S
< 30 /
e A
3
|~
Q0
G_,) 20 _f’/
U) f] i
10
0
0.001 0.002 0.0063 0.01  0.02 0.063 0.1 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 3 Lockergestein n. DIN 4022 : s,ut.g'
Labornummer : 16419 Lockergestein n. DIN 18196 : ST*
Probenummer : Probe 7 U=d60/d10 :
Entnahmeteufe [m ] : 1,00 - 2,70 C=(d30)"2/d10*d60 :

Durchl.-Beiwert k [m/s] : 3.4E-07 aus KV nach USBR Anlage 3.7
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Plastizitdtsdiagramm nach CASAGRANDE

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"

FCB smon

Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
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FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hbhe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 5
0,0063 6
0,02 8
0,063 18
0,125 34
0,25 67
0,5 83
1 93
2 98
4 99
8 100
16 100
315 100
63 100
>63,0 100

K-Wert aus KorngréRenverteilung
nach Mallet
8.4E-06

gepr.:

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"
0-20180586

Gemeinde GroRpbdsna

RKS 4

2,50 - 3,30
Probe 6
16519

g
fS,ms,u’,gs',t'

SU*

Kornfraktionen Wasserzahlen

(%) w(< 0,4 mm)
Ton 5 w(oben)
Schluff 13 w(unten)
Feinsand 38 w(g)
Mittelsand 30 W
Grobsand 12 Wp

Sand 80 Wy
Feinkies 2 Wg
Mittelkies Wg Neff
Grobkies Wy
Kies 2 W,
Steine Plastizitat
lp
U 6.9 Ic
C 1.7 Gluhverlust
Vi
Iom
Kalkgehalt
Vca

m/s

Dichten
(t/m?)

Ps 2.65

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.9



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde GI’OBpOSI’]a Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100
P
v
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2 i
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S
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0p] /'
10 — —_
0
0.001 0.002 0.0063 0.01  0.02 0.063 0.1 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 4 Lockergestein n. DIN 4022 : fS,ms,u',gs',t'
Labornummer : 16519 Lockergestein n. DIN 18196 : SU*
Probenummer : Probe 6 U=d60/d10 : 6.9
Entnahmeteufe [m ] : 2,50 - 3,30 C=(d30)"2/d10*d60 : 1.7

Durchl.-Beiwert k [m/s] : 8.4E-06 aus KV nach Mallet Anlage 3.10




FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hbhe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 8
0,0063 11
0,02 15
0,063 24
0,125 37
0,25 63
0,5 82
1 91
2 95
4 97
8 99
16 100
31,5 100
63 100

>63,0 100

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"

0-20180586
Gemeinde GroRpbdsna

RKS 5

2,40 - 3,70

Probe 8
16619

g
Sluitligl

SU*

Kornfraktionen

Ton
Schluff
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Sand
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Kies
Steine

U
Cc

K-Wert aus KorngréRenverteilung

nach USBR
2.8E-06

gepr.:

m/s

(%)

8
16
31
30
10
71

3

2

56.3
8.2

Wasserzahlen

w(< 0,4 mm)
w(oben)
w(unten)
w(g)

Wy

Wp

W

Wg

Wg Neff

Wo

Wy
Plastizitat
lp

lc
Gluhverlust

Vai

Iom
Kalkgehalt
Vca

Dichten
(t/m?)

Ps 2.65

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.11



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde GI’OBpOSI’]a Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100 =
/’—.

® 90 P g

7 /

oo 80 -

£ /
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3 /
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c
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o 20 =

— 1

0p} ___/
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0
0.001 002 0.0063 0.01 (.02 0.063 0.1 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 5 Lockergestein n. DIN 4022 : s,ut.g'
Labornummer : 16619 Lockergestein n. DIN 18196 : SU*
Probenummer : Probe 8 U=d60/d10 : 56.3
Entnahmeteufe [m ] : 2,40 - 3,70 C=(d30)"2/d10*d60 : 8.2
Durchl.-Beiwert k [m/s] : 2.8E-06 aus KV nach USBR Anlage 3.12




FCB cmon

Baugrund =« Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hbhe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 28
0,0063 46
0,02 74
0,063 88
0,125 95
0,25 100
0,5 100
1 100
2 100
4 100
8 100
16 100
315 100
63 100
>63,0 100

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"

0-20180586

Gemeinde GroRpbdsna

RKS 7

1,90 - 2,60

Probe 4
16719

g
uU,t,fs'

UA

Kornfraktionen

Ton
Schluff
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Sand
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Kies
Steine

U
Cc

K-Wert aus KorngréRenverteilung

nach

gepr.:

m/s

(%)

28
60
10

2

12

Wasserzahlen

w(< 0,4 mm)
w(oben)
w(unten)
w(g)

Wy

Wp

W

Wg

Wg Neff

Wo

Wy
Plastizitat
lp

lc
Gluhverlust

Vai

Iom
Kalkgehalt
Vca

0.34
0.52
0.34

0.18
0.98

Dichten
(t/m?)

Ps 2.64

Pd
pr

Sr

max e

min e

D
Proctordichte
ppr

W o

Anlage 3.13



KorngrdfRenverteilung

Auftrags-Nr.:  0-20180586 FCB oo,
Auﬁraggeber : Gemelnde Grogposna Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt
Objekt : ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal” Datum :
Tonkorn Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100 =
/
] L~
90
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0.001 0.002 0.0063 0.01  0.02 0.063 0.1 0.2 063 1 2 6.3 10 20 63 100
Korngréf3e d in mm
Bohrloch/Schurf - Nr. : RKS 7 Lockergestein n. DIN 4022 : U,t,fs'
Labornummer : 16719 Lockergestein n. DIN 18196 : UA
Probenummer : Probe 4 U=d60/d10 :
Entnahmeteufe [m ] : 1,90 - 2,60 C=(d30)"2/d10*d60 :

Durchl.-Beiwert k [m/s] : aus KV nach Anlage 3.14




Plastizitdtsdiagramm nach CASAGRANDE 4 FCB oo

Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt

ErschlieBung "Ortsmitte Stormthal"
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(( DAKKS

Deutsche
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Akkreditierungsstelle oo -
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-14552-01-00 A_nalytlk‘ U!’"Id Umwelt
dienstleistungs GmbH

AUD Analytik- und Umweltdienstleistungs GmbH
PF 30 02 62 - 09034 Chemnitz
FCB Fachburo fir Consulting und Tel.: 0371/88 17653
Bodenmechanik GmbH Espenhain Fax: 0371/88 17633

E-Mail: sekretariat@aud-chemnitz.de

Verwaltungsring 10
04571 Rétha

Prifbericht 0439/19
Auftrag vom: 30.01.2019

Projekt-Nr.: 0-20180586
BGU Ortsmitte Stormthal

Auftraggeber: FCB Fachburo fur Consulting und
Bodenmechanik GmbH Espenhain

Verwaltunasrina 10

04571 Rétha
Probenanzahl: 6 Probe(n)
Probenahme: siehe Anlage zum Prifbericht
Probeneingang: 30.01.2019
Bearbeitungsdauer: 30.01.2019 bis 07.02.2019
Analysenergebnisse: sind in der beiliegenden Anlage zusammengefasst

Bemerkungen:

Der Prifbericht umfasst das Deckblatt und 8 Seite(n) Anlage

Chémnitz, /08.02.2019

*1) Fremdvergabe ) nicht akkreditiertes Verfahren *3) Unterauftragnehmer

Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf die Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung durch die AUD GmbH

JagdschankenstraBe 52 + 09117 Chemnitz « Postfach 300262 « 09034 Chemnitz
Telefon: 03 71/8 81 76 53 « Telefax: 03 71/8 81 76 33

E-Mail: sekretariat@aud-chemnitz.de « www.aud-chemnitz.de

Sparkasse Chemnitz IBAN: DE19 8705 0000 3582 0101 62 « BIC: CHEKDE81XXX

Amtsgericht Chemnitz HRB 20907 « Geschéftsfiihrer: Dr. Thomas Lange
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Anwender
Dr. Lange


Anlage zu Prifbericht 0439/19

AUD Analytik- und Umwelt- AU D

Analytik- und Umwelt-

dienstleistungs GmMbH  icretieistungs GmoH

Probenbezeichnung
Probenahmedatum

Matrix: Asphalt

Probe 1: MO Schurf/ RKS 3/1+4/1+5/1

30.01.2019

Probenummer
Probenehmer

AUD-19-000579
Auftraggeber

Parameter Messwert  Einheit Best.-grenze  Bestimmungsmethode

PAK 4,587 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Naphthalin <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Acenaphthylen <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Acenaphthen <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Fluoren <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Phenanthren <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Anthracen <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Fluoranthen 0,956 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Pyren 2,784 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Benzo[a]anthracen 0,115 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Chrysen <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Benzo[b]fluoranthen 0,066 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Benzo[k]fluoranthen <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Benzo[a]pyren 0,287 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0,01 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Dibenzo[a,h]Janthracen 0,168 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877
Benzo[g,h,i]perylen 0,211 mg/kg 0,01 DIN ISO 13877

Phenol-Index nach Extraktion 0,028 mg/l 0,005 DIN 38 409-H 16-1

08.02.2019
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AUD Analytik- und Umwelt-

AUD

Anlage zu Prifbericht 0439/19 dienstleistungs GmbH s s e
Gienstisistungs GmoH

Probenbezeichnung: MP 1 RKS 1/1 + 2/1 Probenummer: AUD-19-000580
Parameter Verfahren Dimension |Analysen- LAGA

ergebnis 11.2-2 zo z1 z12 z2

111.2-3

LAGA M20 Boden 2004 Feststoff
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 17 15 45 150
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 19 140 210 700
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,91 1 3 10
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 44 120 180 600
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 20 80 120 400
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 12 100 150 500
Thallium (ICP-MS) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,14 0,7 2,1 7
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. analog DIN 38406-E 12-2 mg/kg <0,1 1 15 5
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 68 300 450 1500
Kohlenstoff, organisch (TOC) DIN ISO 10694 % 15 0,5 15 5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg <1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C15-Cyo) DIN ISO 16703 mg/kg <10 400 600 2000
BTEX analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg <0,01 1 1 1
Benzo(a)pyren analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg 0,414 0,6 0,9 3
LHKW (ges.) analog DIN EN 1SO 10301 (F5) mg/kg 1,21 1 1 1
PCB DIN 38407-3 mg/kg <0,01 0,1 0,15 0,5
PAK DIN ISO 18287:2006 mg/kg 8,727 3 3 30
LAGA M20 Boden 2004 Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 7,8 6,5-95 |65-95|6,0-12,0|55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C 8) uS/cm 165 250 250 1500 2000
Chlorid (titrimetrisch) DIN 38405-D 1-1 mg/l 7,0 30 30 50 100
Sulfat (gravimetrisch) DIN 38405-D 5-1 mg/l 8,1 20 20 50 200
Cyanid, gesamt DIN 38 405-D 13-1-3 mg/l <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 8,6 14 14 20 60
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 3,0 40 40 80 200
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) U/l <0,1 15 15 3 6
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 0,92 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 14 20 20 60 100
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 0,86 15 15 20 70
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. DIN 38406-E 12-2 ua/l <0,2 0,5 0,5 1 2
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 13 150 150 200 600
Phenol-Index nach Destillation und Extraktion DIN 38409-H 16-2 mg/l <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

Anlage 4, BL.3




AUD Analytik- und Umwelt-

AUD

Anlage zu Prifbericht 0439/19 dienstleistungs GmbH e it
Glenstisistungs GmbH

Probenbezeichnung: MP 2 RKS 3/3 + 4/3 Probenummer: AUD-19-000581
Parameter Verfahren Dimension |Analysen- LAGA

ergebnis I11.2-2 zo z1 z12 z2

111.2-3

LAGA M20 Boden 2004 Feststoff
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 6,6 15 45 150
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 86 140 210 700
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,57 1 3 10
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 22 120 180 600
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 15 80 120 400
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 8,1 100 150 500
Thallium (ICP-MS) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg <0,1 0,7 2,1 7
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. analog DIN 38406-E 12-2 mg/kg <0,1 1 15 5
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 62 300 450 1500
Kohlenstoff, organisch (TOC) DIN ISO 10694 % 1,3 0,5 1,5 5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg <1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C14-Cj0) DIN ISO 16703 mg/kg <10 400 600 2000
BTEX analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg <0,01 1 1 1
Benzo(a)pyren analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg 0,031 0,6 0,9 3
LHKW (ges.) analog DIN EN 1SO 10301 (F5) mg/kg 0,93 1 1 1
PCB DIN 38407-3 mg/kg <0,01 0,1 0,15 0,5
PAK DIN ISO 18287:2006 mg/kg 1,149 3 3 30
LAGA M20 Boden 2004 Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 7,8 65-95 |65-95(60-12,0|55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C 8) uS/cm 92 250 250 1500 2000
Chlorid (titrimetrisch) DIN 38405-D 1-1 mg/l <2,5 30 30 50 100
Sulfat (gravimetrisch) DIN 38405-D 5-1 mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, gesamt DIN 38 405-D 13-1-3 mg/l <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 6,9 14 14 20 60
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 7,9 40 40 80 200
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l <0,1 15 15 3 6
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 3,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 5,8 20 20 60 100
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) pa/l 1,3 15 15 20 70
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. DIN 38406-E 12-2 ug/l <0,2 0,5 0,5 1 2
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 14 150 150 200 600
Phenol-Index nach Destillation und Extraktion DIN 38409-H 16-2 mg/| <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1
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AUD Analytik- und Umwelt-

AUD

Anlage zu Prifbericht 0439/19 dienstleistungs GmbH e it
Glenstisistungs GmbH

Probenbezeichnung: MP 3 RKS 5/4 + 6/2 Probenummer: AUD-19-000582
Parameter Verfahren Dimension |Analysen- LAGA

ergebnis I11.2-2 zo z1 z12 z2

111.2-3

LAGA M20 Boden 2004 Feststoff
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 6,6 15 45 150
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 8,5 140 210 700
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,88 1 3 10
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 19 120 180 600
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 16 80 120 400
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 9,7 100 150 500
Thallium (ICP-MS) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,14 0,7 2,1 7
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. analog DIN 38406-E 12-2 mg/kg <0,1 1 15 5
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 34 300 450 1500
Kohlenstoff, organisch (TOC) DIN ISO 10694 % 0,48 0,5 1,5 5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg <1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C14-Cj0) DIN ISO 16703 mg/kg <10 400 600 2000
BTEX analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg <0,01 1 1 1
Benzo(a)pyren analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg <0,01 0,6 0,9 3
LHKW (ges.) analog DIN EN 1SO 10301 (F5) mg/kg 0,70 1 1 1
PCB DIN 38407-3 mg/kg <0,01 0,1 0,15 0,5
PAK DIN ISO 18287:2006 mg/kg 0,181 3 3 30
LAGA M20 Boden 2004 Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 7,9 65-95 |65-95(60-12,0|55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C 8) uS/cm 84 250 250 1500 2000
Chlorid (titrimetrisch) DIN 38405-D 1-1 mg/l <2,5 30 30 50 100
Sulfat (gravimetrisch) DIN 38405-D 5-1 mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, gesamt DIN 38 405-D 13-1-3 mg/l <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 6,0 14 14 20 60
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 14 40 40 80 200
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l <0,1 15 15 3 6
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 7,3 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 4,5 20 20 60 100
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) pa/l 1,1 15 15 20 70
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. DIN 38406-E 12-2 ug/l <0,2 0,5 0,5 1 2
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 9,0 150 150 200 600
Phenol-Index nach Destillation und Extraktion DIN 38409-H 16-2 mg/| <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

Anlage 4, BL.5




AUD Analytik- und Umwelt-

AUD

Anlage zu Prifbericht 0439/19 dienstleistungs GmbH e it
Glenstisistungs GmbH

Probenbezeichnung: MP 4 RKS 7/3 Probenummer: AUD-19-000583
Parameter Verfahren Dimension |Analysen- LAGA

ergebnis I11.2-2 zo z1 z12 z2

111.2-3

LAGA M20 Boden 2004 Feststoff
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 55 15 45 150
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 22 140 210 700
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,83 1 3 10
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 12 120 180 600
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 19 80 120 400
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 8,8 100 150 500
Thallium (ICP-MS) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 0,14 0,7 2,1 7
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. analog DIN 38406-E 12-2 mg/kg <0,1 1 15 5
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) mg/kg 73 300 450 1500
Kohlenstoff, organisch (TOC) DIN ISO 10694 % 0,96 0,5 1,5 5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg <1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C14-Cj0) DIN ISO 16703 mg/kg <10 400 600 2000
BTEX analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg <0,01 1 1 1
Benzo(a)pyren analog DIN 38 407-F 9-1 mg/kg 0,685 0,6 0,9 3
LHKW (ges.) analog DIN EN 1SO 10301 (F5) mg/kg 1,13 1 1 1
PCB DIN 38407-3 mg/kg <0,01 0,1 0,15 0,5
PAK DIN ISO 18287:2006 mg/kg 26,728 3 3 30
LAGA M20 Boden 2004 Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 7,8 65-95 |65-95(60-12,0|55-12,0
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C 8) uS/cm 99 250 250 1500 2000
Chlorid (titrimetrisch) DIN 38405-D 1-1 mg/l <2,5 30 30 50 100
Sulfat (gravimetrisch) DIN 38405-D 5-1 mg/l 5,6 20 20 50 200
Cyanid, gesamt DIN 38 405-D 13-1-3 mg/l <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l <5 14 14 20 60
Blei (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ua/l 8,1 40 40 80 200
Cadmium (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l <0,1 15 15 3 6
Chrom (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 3,7 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 6,9 20 20 60 100
Nickel (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) pa/l 1,2 15 15 20 70
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. DIN 38406-E 12-2 ug/l <0,2 0,5 0,5 1 2
Zink (ICP-OES) DIN EN ISO 11885 (E22) ug/l 9,4 150 150 200 600
Phenol-Index nach Destillation und Extraktion DIN 38409-H 16-2 mg/| <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

Anlage 4, Bl.6




AUD

Anlage zu Priufbericht 0439/19

dienstleistungs GmbH

Beurteilung von Béden nach DIN 4030 Teil 2

Labor-Nr: AUD-19-000584
Probe-Nr.: MP 5 RKS 6/3
Analyse:
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Bestandteil Messwert schwach angreifend stark angreifend
Sauregrad nach Baumann-Gully 6 > 200 -
Sulfat (50,%) mg/kg 28 2000 bis 5000 >5000
Sulfid (S*) mg/kg <0,1 -1 R
Chlorid (CI') mg/kg <25 -

!y Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S*/kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann

erforderlich

Beurteilung:

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

Anlage 4, BL.7



Anlage zu Prufbericht 0439/19

Beurteilung von Béden nach DIN 50929

Labor-Nr: AUD-19-000584
Proben-Nr.: MP 5 RKS 6/3
Analyse:
Stahl
Nr Merkmal Einheit Messwert | Bewertungszahl
Anteil an abschlammbaren
1 Bestandteilen Ma% 1 2
3 Wassergehalt Ma% 12,6 0
4 pH-Wert 7,9 0
5 Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 55 0
Basenkapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <0,1 0
6 Sulfid mg/kg <0,1 0
7 Neutralsalze mmol/kg 1,7 0
8 Sulfat mmol/kg 0,58 0

Aufgrund der von uns bestimmten Parameter und der uns bekannten Randbedingungen ist der Boden
nach DIN 50929, Teil 3, Tabelle 2 in die Bodenklasse | a einzuteilen.

Die Bodenaggressivitat gegentiber unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe gilt

als praktisch nicht aggressiv.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit beziglich Mulden- und Lochkorrosion ist als sehr gering und gegeniiber

Flachenkorrosion als sehr gering einzuschéatzen.

Anlage 4, BI.8




Anlage zu Prifbericht

0439/19 AUD Analytik- und Umwelt- AU D

dienstleistungs GmbH  §iaioinos aven

Probe-Nr. Zuordnung verursachender Parameter
Probe 1 RuVA-Verwertungsklasse A

MP 1 >72 LHKW im Feststoff

MP 2 Z1.1 TOC im Feststoff

MP 3 Z0

MP 4 >72 LHKW im Feststoff

MP 5 Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

Aufgrund der von uns bestimmten Parameter und der uns bekannten Randbedingungen ist der Boden
nach DIN 50929, Teil 3, Tabelle 2 in die Bodenklasse | a einzuteilen.

Die Bodenaggressivitat gegentiber unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe gilt

als praktisch nicht aggressiv.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit bezuiglich Mulden- und Lochkorrosion ist als sehr gering und gegentiiber
Flachenkorrosion als sehr gering einzuschatzen.

Anlage 4, BIL.9



e Engineering
» Geotechnische Erkundungs- und Messverfahren
» Bodenphysikalisches Speziallabor
FCB Fachbiiro fiir Consulting und Bodenmechanik GmbH

FCB cmon

Verwaltungsring 10 04571 Rétha %
Tel. 034206 74 3770 FAX 034206 74 3780 Baugrund - Geotechnik + Planung - Umwelt
Bestimmung der hydraulischen Leitfahig- Bohrung: RKS
keit mittels Guelph-Permeameter Tiefe: [m] 1,2
Bohrlochradius: [cm] 3
Bauvorhaben: Einstauhohe: [cm] 20
BGU Erweiterte "Ortsmitte Stormthal” Formfaktor C: 1,89
Projekt-Nr.: 0-20180586 Beiwert a.: 0,04
Bearbeiter: Jupner, Gef} Luftrohrendurchm. [cm] 0,8
Datum: 30.01.2019 Fullrohr Di: [cm] 6
Priifschicht: RKS Formfaktor A: 1357,8
Boden: SU RKS Formfaktor B: 66,5
Zeit [min]
1,00E-07
1,00E-06
w
£  1,00E-05
<
‘\«\‘\4’\0—4 —_— — —
1,00E-04 o &
1,00E-03
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Zeit t Zeit t Ablesung h Ah Q k
[s] [min] [mm] [mm] [cm3/min] [m/s]
0 0
60 1 24 24,0 666,4 3,7E-05
120 2 53 29,0 805,2 4,4E-05
180 3 89 36,0 999,6 5,5E-05
240 4 129 40,0 1110,7 6,1E-05
300 5 174 45,0 1249,5 6,9E-05
360 6 221 47,0 1305,0 7,2E-05
420 7 270 49,0 1360,6 7,5E-05
480 8 325 55,0 1527,2 8,4E-05
540 9 384 59,0 1638,2 9,0E-05
600 10 445 61,0 1693,8 9,3E-05
660 11 505 60,0 1666,0 9,2E-05
720 12 568 63,0 1749,3 9,7E-05
780 13 633 65,0 1804,8 1,0E-04
840 14 695 62,0 1721,5 9,5E-05
900 15 758 63,0 1749,3 9,7E-05
960 16 820 62,0 1721,5 9,5E-05
1020 17 881 61,0 1693,8 9,3E-05
1080 18 941 60,0 1666,0 9,2E-05

Anlage 5
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